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Luogo e data di emissione: Bellaria, 03/08/2006
Data della richiesta della prova: 03/07/2006
Numero e data della commessa: 33471, 04/07/2006
Data del ricevimento del campione: 03/07/2006

Data dell’esecuzione della prova: 31/07/2006

Oggetto della prova: Determinazione del coefficiente di
in tubo di
UNI EN ISO 10534-1:2001

teo (FC)
Provenienza del campione: fornito dal Committente

Identificazione del campione in accettazione: n. 2006/1586

Denominazione del campione®.

Il campione sottoposto a prova & denominato “SANAWARME".

impedenza di intonaco

RAPPORTO DI PROVA N. 214705

Committente: AZICHEM S.r.l. - Via G. Gentile, 16/A - 46044 GOITO (MN)

assorbimento acustico

secondo la norma

Luogo della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 3 - Via Verga, 19 - 47030 Gat-

Foglio
n. 1dil4
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Descrizione del campione®.

11 campione sottoposto a prova, per ciascun contenitore del tubo di impedenza, ¢ costituito da n. 3 provini di

intonaco a base di calce idraulica, botticino, caseina calcica, sale di Vichy, carbonato di calce, acido tartarico,

sali di ammonio, perlite espansa, farina di sughero e fibre naturali.

L’acqua utilizzata per la preparazione dell’intonaco ¢ pari al 70 % in peso del secco e 1'impasto € stato mesco-

lato a2 mano fino ad eliminare i grumi per poi essere colato all’interno di casseforme cilindriche in PVC, spal-

mate internamente con sostanze disarmanti,

La preparazione dell’intonaco & stata effettuata in data 21 luglio 2006.

I provini sono stati inseriti all’interno di contenitori aventi le seguenti caratteristiche dimensionali:

— contenitore n. 1: diametro nominale 99 mm, altezza nominale 50 mm;

— contenitore n. 2; diametro nominale 29 mm, altezza nominale 50 mm.

I provini sono stati posizionati con il lato a vista rivolto verso 1'interno del tubo di impedenza e lo spazio tra

provino ¢ cilindro ¢ stato sigillato con stucco.

Nella tabella seguente sono riportate le caratteristiche dimensionali dei provini utilizzati per I’esecuzione del-

le prove.
Provino Diametro nominale Altezza nominale Peso
[n.] [rm] [mm] [g]

1 97 50 183.7
2 97 50 184,0
3 97 50 183.3
4 27 50 14.9
5 27 50 14.4
6 27 50 13,5

(*) secondo le dichiarazioni del Committente.
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Fotografia dei provini con i rispettivi contenitori.

Riferimenti normativi.

La prova & stata eseguita secondo le prescrizioni della norma UNI EN ISO 10534-1:2001 del 31/10/2001 “A-
custica - Determinazione del coefficiente di assorbimento acustico e dell'impedenza acustica in tubi di impe-

denza - Metodo con le onde stazionarie”.
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Apparecchiatura di prova.

Per ’esecuzione della prova ¢ stata utilizzata la seguente apparecchiatura:

— amplificatore di potenza modello “PWA-202/A” della ditta Masters;

— generatore di onde sinusoidali-analizzatore in tempo reale modello “Symphonie” della ditta 01 dB-Stell;
— software di generazione onde sinusoidali, acquisizione ed elaborazione “dBFA32” della ditta 01 dB-Stell;
— computer portatile modello “Satellite 1800-400” della ditta Toshiba;

— amplificatore-condizionatore di segnale modello “Nexus” della ditta Brilel & Kjar;

— apparato per onde stazionarie modello “4002” della ditta Briiel & Kjer;

— termo-igrometro digitale modello ©212-124" della ditta RS;

— barometro modello “UZ0001” della ditta Brilel & Kjer;

— accessori di completamento.

Modalita della prova.

Il dispositivo di prova consiste in un tubo di impedenza, ai cui estremi sono posti I’altoparlante, attraversato
da un tubo aperto connesso rigidamente al microfono ed avente asse coincidente con quello del tubo di impe-
denza, ed il provino in esame.

L’altoparlante emette un’onda sinusoidale, avente frequenza pari a quella centrale della banda di 4 d’ottava
considerata, che incide sul provino: 1’onda riflessa si compone con quella incidente generando all’interno del
tubo di impedenza un’onda stazionaria, i cui valori minimi e massimi di pressione sonora pill vicini alla super-
ficie del provino sono rilevati facendo traslare 11 microfono lungo un binario graduato.

La procedura di prova € realizzata per tutte le bande di % d’ottava comprese tra 100 Hz e 5000 Hz, sia con la
sezione terminale del tubo ostruita dal provino che con una piastra rigida in acciaio inossidabile, al fine di va-
lutare I’attenuazione della pressione sonora dovuta a perdite termiche e viscose.

Le misurazioni delle pressioni sonore avvengono in scala logaritmica effettuando letture di livello di pressio-

ne sonora “L,” definito come:
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L,=20-Log {i]
Po

dove: p = pressione sonora, espressa in Pa;

po = pressione sonora di riferimento, pari a 20 pPa.
Il coefficiente d’assorbimento “o”, definito come il rapporto tra la potenza sonora che attraversa la superficie
del provino senza essere reimmessa nel tubo di impedenza e la potenza sonora incidente nelle condizioni di

onda piana con incidenza normale, ¢ fornito dalla relazione:

2
a=1- ‘r‘
dove: || = modulo del fattore di riflessione, calcolato con la seguente relazione:
s Koo/
. ohol*
ir = ezkﬂxmiu.i 5, —¢€ =
8 +e Y
dove: k, = attenuazione viscosa e termica valutata con la sezione terminale del tubo di im-

pedenza ostruita da una superficie rigida in acciaio, espressa in neper per metro,
e calcolata per le frequenze superiori a 315 Hz misurando, a partire dalla superfi-
¢ie in acciaio, il primo ed il secondo valore minimo di pressione sonora ed il
massimo intermedio secondo la procedura descritta nell’appendice A; mentre per
le frequenze inferiori a 250 Hz, a causa della eccessiva ampiezza delle lunghezze

d’onda, Iattenuazione & stata stimata utilizzando la formula:
K =1,94-102(VF/c-d)

dove: f = frequenza, espressa in Hz;
d = diametro del tubo, espresso in m;
Xmin1 = distanza del primo minimo di pressione sonora con il provino settoposto a prova,
espressa in m;
S1 = rapporto d’onda stazionaria al primo minimo di pressione sonora, definito dalla

relazione:




(Rapporto di prova n. 214705 del 03/08/2006) segue - foglion. 6 di 14

ERISTITUTO
E2581 GIORDANO

dove: |p(Xmin1)] = primo minimo di pressione sonora rilevato a partire dalla su-
perficie del provino, espresso in Pa;

P(Xmax1)| = primo massimo di pressione sonora successivo al minimo, e-
spresso in Pa (per le frequenze inferiori a 250 Hz si tratta del
valore massimo assoluto);

Ao = lunghezza d’onda valutata con un velocita del suono stimata in funzione della

temperatura dell’aria “T”, espressa in °C, mediante la formula:

20850
293

o =3433-

Per ciascuna banda di )4 d’ottava, il coefficiente di assorbimento acustico medio del campione “a,,” € stato

calcolato utilizzando la relazione:

dove: oy = coefficiente di assorbimento acustico dell’i-esimo provino;

|

n = numero di provini sottoposti a prova.
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AISTITUTO SCHEMA DEL DISPOSITIVO DI PROVA
1 GIORDANO CON IL TUBO DI IMPEDENZA DA 1,0 m

F
e
E

T2l
I | =
! s i QN
©) © @ ®
Legenda
Simbolo Descrizione
1 Contenitore con campione
2 Tubo di impedenza
3 Altoparlante
4 Microfono
5 Amplificatore altoparlante
6 Amplificatore-condizionatore segnale
7 Generatore onde sinusoidali-analizzatore
8 Computer portatile
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GIORDANO DELLA PRESSIONE SONORA

| p(Xmax, 1 )

| p(Xmin,2)|

Xmin, 1

A
|

Xmin,2
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Condizioni ambientali al momento della prova.

Pressione atmosferica 1013 mbar
Temperatura ambiente 30 °C
Umidita relativa 50 %

Risultati della prova.

100 Hz + 1000 Hz 1250 Hz ~ 5000 Hz
Dimensioni Lunghezza [mm] 1000 280
del tubo Diametro interno [mm] 99 29
i mpeder Spessore [mm] 2 >
Provini utilizzati [n.] 3 3
Microfono Mobile su binario graduato, con tubo
Generazione del campo sonoro Altoparlante
Velocita del suono [mis] 349.1
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PROVINO n. 1
Frequenza L tamaxty L emin,1) Ie [ o

[Hz] [dB] [dB]

100 102,0” 69,5 0,96 0,08
125 106.8" 74,9 0,96 0,08
160 93,0™ 62,0 0,95 0.10
200 94,8" 63,0 0,96 0,08
250 115,5 85,2 0,95 0,10
315 96,5 66.1 0,95 0,10
400 1044 74,2 0,94 0.11
500 91,8 64.9 0,91 0,17
630 91,4 61,2 0,94 0,12
800 94,5 65,6 0,94 0,12
1000 96,4 67,8 0,93 0,14

(*) valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.
(*%) pressione massima assoluta.

PROVINO n. 4

Frequenza Lipmax1) Lip(xmin,1) I | o
[Hz] [4B] [dB]
1250 102,1 82,0 0,83 0,31
1600 94,1 76,6 0,77 0,41
2000 96.9 79,7 0,76 | 0,42
2500 89,6 72,2 0,77 0,41
3150 86,7 67,8 0,81 0,34
4000 87,2 67,7 0,81 0,34
5000 | 96,9 78,2 0.80 0.36

(*) valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.
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PROVINO n. 2
Frequenza L ;) Lpaming) I I* a

[Hz] [dB] [dB]
100 101,87 732 0,94 0,12

_ 125 106,5" 78.5 0,93 0,14

' 160 92,9 66,8 0,91 0,17
200 95,0" 68,0 0,92 0,15
250 114,8™ 88,0 0,92 0,15
315 96,8 68,5 0,93 0,14
400 104,2 77,0 0,92 0,15
500 91,8 66,5 0,90 0,19
630 91,4 61,7 0,94 0,12
800 94,5 65.7 0,94 0,12
1000 96,7 71,5 0,90 0.19

(*)  valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.

(**) pressione massima assoluta.

PROVINO n. 5
Frequenza Loty Loy Ir[ a

[i1z] [dB] [dB]
1250 102,5 81,2 0,85 0.28
1600 94,7 74,5 0.83 0,31
2000 98,3 76,5 0.86 0,26
2500 90,7 69,3 0.85 0,28
3150 87.5 63,5 0.89 0,21
4000 85,8 66,5 0,81 0,34
5000 94,8 73,1 0,85 0.28

(*) valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.

_ o
AL
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PROVINO n. 3
Frequenza L ipgma, 1y Lpamin1y e [ a

[Hz] [dB] [dB]

| 100 101,9" 68,0 0,97 0.06
125 106,9" 72,8 0,97 0,06
160 93,0™ 59,3 0,97 0,06
200 94,8 60,3 0,97 0,06
250 115,9" 80,4 0,97 0,06
315 96,7 65,1 0,95 0,10
400 104,9 73.3 0,95 0,09
500 92,0 62,2 0,94 0,12
630 91,4 55,9 0,97 0,06
800 94.5 59,6 0,97 0,06
1000 97,2 62,7 0,97 0,06

(¥)  valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.

(¥*) pressione massima assoluta,

PROVINO n. 6
Frequenza Lptxmax,1) Liamin,i e [ o

[Hz] [dB] [dB]
1250 103,0 80,2 0.87 0,24
1600 94,9 72,8 0,86 0,26
2000 99,3 75,8 0,88 0,23
2500 91,9 69,3 0.87 0,24
3150 85,7 60,4 0,91 0,17
4000 87.0 63,5 0,88 0,23
5000 97,7 723 0,90 0,19

(*) valore corretto per effetto dell’attenuazione del tubo di impedenza.
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COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO ACUSTICO MEDIO “o.,”

PER INCIDENZA NORMALE
Frequenza Ol

[Hz]

100 0,09
125 0,09
160 0,11
200 0,10
250 0,10
315 0,11
400 0,12
500 0,16
630 0,10
800 0,10
1000 0.13
1250 0,24
1600 0.33
2000 0,30
2500 0.31
3150 0,24
4000 0,30
5000 0,28
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BISTITUTO ANDAMENTO DEL
GIORDANO COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO ACUSTICO MEDIO“a.,”
PER INCIDENZA NORMALE
10 T ‘
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Il Presidente o

I’ Amministratore Delegato
11 Procuratore

Dott. Ing. Stefgno Vasini




